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实木拼接地板框架式基材的结构与性能评价 
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摘要：采用速生杨木和桉木，设计一种带侧拼条的实木拼接地板基材，并与三层、多层桉杨复合板地板的基材进行

尺寸稳定性的比较。结果表明：带侧拼条的实木拼接结构可有效减小基材的吸湿膨胀率及翘曲度；当采用桉木表板

及芯板、杨木底板；侧拼条断面尺寸为 12.5 mm×16 mm 的组合结构时，地板基材的各项性能优良。 
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Abstract: A new kind of engineered wood flooring substrate was developed made from plantation poplar 
and eucalyptus veneers as face layers and eucalyptus wood strips as core materials. Dimensional stability 
of the substrate was compared with that of three-layer parquet and multi-layer engineered wood flooring 
made from poplar and eucalyptus veneers. The results showed that the new substrate had less moisture 
absorption and swelling rate as well as less warping than the controls. Optimum structure of the new 
substrate was obtained when the substrate was composed of eucalyptus veneers as the face layer, 
eucalyptus wood strips as the core layer, and popular veneers as the back layer and edge-glued 
longitudinally with 2.5 mm×16 mm eucalyptus wood strips. 
Key words: engineered wood flooring；substrates；dimensional stability；physical and chemical properties 

 

随着天然林限伐政策的实施，以天然林木材为

原料的实木地板供应越来越紧张。以人工速生林木

材为原材料，通过不同组合与结构设计，开发使用

性能接近实木地板的复合地板成为研究方向，以满

足实木地板的市场需求。速生杨木、桉木作为两种

优质的速生木材，具有产量高、适应性强、生长周

期短、质量较好、成本较低等特点，在我国得到广

泛种植。合理开发利用人工林木材，既能缓解天然

林资源匮乏带来的原材料不足问题，又有助于促进

人工林木材加工产业循环经济的发展。 

传统实木复合地板分为三层复合地板和多层复

合地板。其中，三层实木复合地板的基材是由上下
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两层大幅面单板与中心层小木条交错层压而成的，

而多层实木复合地板的基材则以多层胶合板层压而

成[1-2]。 
近年来，大自然家居、巴洛克木业等企业开发

并推广一种名为实木拼接地板的新型实木复合地

板。区别于传统的三层与多层实木复合地板，这种

新型实木复合地板的基材是利用速生材原料，以细

木工板为主材，其结构借鉴实木家具板件的框架式

结构，沿基材的长度方向，在板边压贴实木侧拼条，

以有效地抑制基材的翘曲变形，同时便于开槽加工，

提高地板企口的美观度。 
为了在基材树种选择、结构优化及性能检测等

方面，给予实木拼接地板生产企业相应的技术支持，

笔者以速生杨木、桉木为原料，制备带侧拼条的框

架式实木拼接地板基材，以尺寸稳定性为主要评价

指标，对基材的结构及性能进行分析，旨为新型实

木拼接地板基材的结构工艺优化及推广应用提供技

术依据，并拓展速生材细木工板的应用领域。 
 

1  材料与方法 

1.1  试验材料 

1）实木拼接基材原料 

表板：① 桉木（Eucalyptus spp.）旋切单板，产

自广西贺州；② 杨木（Populus tomentosa）旋切单

板，产自山东临沂。 
两树种的单板均有三种规格，即：500 mm×100 

mm×2.2 mm；500 mm×125 mm×2.2 mm；500 mm×125 
mm×5.4 mm。含水率 10%~12%； 

芯板：桉木（Eucalyptus spp.），产自广西贺州，

规格 500 mm×100 mm×12 mm，含水率 10%~12%； 
侧拼条：桉木（Eucalyptus spp.），产自广西贺州，

规格 500 mm×12.5 mm×16 mm，含水率 10%~12%。 
2）胶黏剂 

主剂：PG185 水性高分子乳液，黏度 11 Pa·s，
固体含量 50%，pH 值 7； 

固化剂：异氰酸酯，黏度 0.2 Pa·s，固体含量 97%。 
主剂与固化剂的质量比为 100∶15。均外购。 

1.2  试验设备 

冷压机（功率 4 kW，压力 50~100 t）、恒温恒湿

箱、电子万能力学试验机等。 

1.3  试验方法 

1.3.1  组坯方式设计 

已有研究表明，对称、纵横交错的层积方式，

可以有效提高地板的尺寸稳定性等性能[3-6]，因此，

基材的制作遵循对称性、奇数层、纵横交错的原则。 
若干加工至一定尺寸的小块速生材实木，先按

“表板-芯板-底板”纵横交错的组坯方式制成细木工

板，以垂直木芯条纹理方向为细木工板的长度方向，

裁成规格为 500 mm（长）×100 mm（宽）的地板基

材；再沿基材的长度方向压贴实木侧拼条，得到框

架式结构的实木拼接地板基材，总厚度为 16 mm、

宽度 125 mm。 
根据原料树种及基材结构的不同组合，设计制

备 5 组试板，如表 1 所示。其中： 
1~3 号试板为不同表板组合的框架式实木拼接

地板基材； 
4~5 号试板分别为传统三层、多层实木复合地板

基材，作为对照，用于比较不同结构地板基材的尺

寸稳定性。 
1.3.2  地板基材制备 

制作流程：表板与侧拼条干燥→滚刷涂胶→组

坯→陈放→预压→冷压→陈放→性能测试。 
试材干燥至含水率 7%左右，然后进行双面滚刷

涂胶，涂胶量为 250 g/m2，组坯陈放后冷压。冷压工

艺参数为：单位压力 1.0 MPa，时间 50 min。 
各种组合方式的基材，每种结构各制备试样 20

个，共计 100 个。 
1.4  性能测试 

参照 GB/T 17657-2013《人造板及饰面人造板理

化性能试验方法》，测试基材整体吸湿膨胀率，试件

规格为 125 mm（长）×125 mm（宽）。 
参照 GB/T 18103-2013《实木复合地板》，测试

翘曲度，试件规格为 500 mm×125 mm×16 mm。 
按照 LY/T 1614-2011《实木集成地板》，测试地

板基材的浸渍剥离情况。 
参照 LY/T 1738-2008《实木复合地板用胶合板》，

测试基材的力学性能。 
参照 GB/T 17657-2013《人造板及饰面人造板理

化性能试验方法》，采用 11 L 干燥器法，检测试件的

甲醛释放量。 
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由图1可见，1~3号试板之间的翘曲度差异较小，

其中 2 号最为稳定；而且框架式基材的翘曲度，明

显低于三层、多层实木复合板基材。这是由于侧拼

条与芯板两边的木条间构成一个稳定的外框架，可

有效地抑制中间芯板的翘曲变形。而常规三层、多

层实木复合板基材在解吸过程中，不同层板间的应

力、木材纹理、密度及含水率等不同，均可使基材

产生较大的翘曲变形。 
综上，框架式基材结构有效地克服了传统实木

复合地板基材因环境温湿度变化、膨胀、收缩系数

差异引起的变形等问题，在尺寸稳定性方面优于三

层、多层实木复合地板基材。 
3 组框架式基材的线膨胀率和翘曲度指标，均满

足我国实木复合地板标准（GB/T18103-2013）要求。

杨木单板因节子少、材色浅、美观等优点，适合做

实木拼接地板的上表面，但价格偏高；桉木节子多、

色差大，但价格较低，可以通过贴覆珍贵树种薄木

满足装饰要求。 
此外，框架式地板基材的制备工艺简单，无需

对现有地板生产线进行改造。 
综合多种因素，最终确定 2 号试件（桉-桉-杨的

框架结构）为优化结构。 
2.2  优化结构基材的性能评价 

采用较优的桉-桉-杨框架结构，制备地板基材

120 片，按照相关标准要求，进行尺寸稳定性及主要

力学性能的检测，结果列于表 3。 

表 3  优化结构地板基材的性能检测结果 
Tab.3  Properties of a new engineered flooring substrate 

under optimized conditions 

检测指标 试样数量/个 检测结果 标准限定值 

长度方向翘曲度/%（fl） 
20 

0.281 ≤0.50 

宽度方向翘曲度/%（fw） 0.023 ≤0.15 

剪切强度/MPa 
（纵向拼接处） 20 5.78 ≥5.20 

浸渍剥离（纵向拼接处） 20 全部合格 脱胶比例＜1/3

静曲强度/MPa 20 43.66 ≥30 

弹性模量/MPa 20 5 727.4 ≥3 500 

甲醛释放量/（mg·L－1） 20 0.314 E1≤0.7 mg/L 

由表 3 可知，桉-桉-杨框架结构的实木拼接地板

基材，其静曲强度和弹性模量均满足 LY/T 1738-2008
《实木复合地板用胶合板》的要求。基材采用完全

对称式的框架结构，侧拼条不仅能增加地板受力弯

曲时的压强，也能抵抗外力作用产生的弹性形变。 
基材的浸渍剥离率小于 1/3，满足 LY/T 1614- 

2011《实木集成地板》的要求；剪切强度满足日本

JAS SE-8《非结构用集成材》标准要求；甲醛释放量

为 0.314 mg/L，达到了 E1 级标准。 
 

3  结论 

1）使用国产速生桉木和杨木，采用“桉木表板

-桉木芯板-杨木底板-侧拼条”的优化结构，制备框

架结构的实木拼接地板基材，其尺寸稳定性和力学

性能完全满足相关标准的要求，不仅可提高实木利

用率，而且有效地减少地板弯、扭、裂、缩、拱等

问题的出现，尤其适用于地热地板的基材。 
2）与三层、多层实木复合板基材相比，框架结

构的基材可以有效减小地板基材的线性膨胀率，缓

解翘曲变形，尺寸稳定性提高。 
3）框架式实木拼接地板基材结构有别于现有的

三层和多层实木复合地板，在性能测试时，如果按

现行标准锯制试件，会破坏基材的完整结构。因此，

建议针对实木拼接地板基材结构的特殊性，制定相

应标准，在性能检测时尽可能保持基材结构完整。 
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